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Aus  d iesen  B e f u n d e n  e r g i b t  sich,  d a b  d e n  M i t o c h o n -  
d r i e n  n e b e n  de r  o b e n e r w ~ h n t e n  A u f s a u g e i g e n s c h a f t  fiir 
F l i i s s igke i t  a u c h  e ine  gewisse  S p e i c h e r f n n k t i o n  inne -  
w o h n t .  M a n  well3 ja,  d a b  bei  de r  V i t a l f / t r b u n g  n e b e n  de r  
S p e i c h e r u n g  a u c h  eine,  w e n n  a u c h  b e s c h e i d e n e  Seh/idi-  
g u n g  de r  Zel len e n t s t e h t ,  die i h r e r se i t s  zu r  K o m b i n a t i o n  
y o n  F a r b s t o f f s p e i c h e r u n g  m i t  E i w e i B a k k u m u l a t i o n  in 
den  M i t o c h o n d r i e n  f i ih r t .  So e n t s t e h t  des  D o p p e l b i l d  yon  
EiweiB- u n d  F a r b s t o f f s p e i c h e r u n g .  I-I. U.  ZOLLINGER 

P a t h o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t X t  Zfir ich,  d e n  
7. Apr i l  1948. 

Summary 

I n  t h e  p h a s e  m i c r o s c o p e  i t  can  be  seen  t h a t  c l o u d y  
swel l ing  is t h e  c o n s e q u e n c e  of a n  e n l a r g e m e n t  of t h e  
m i t o c h o n d r i a ,  w h e r e b y  t h e  m e m b r a n e  of t h e  m i t o c h o n -  
d r i a  is d e t a c h e d  f r o m  t h e  b o d y  of t h e  m i t o c h o n d r i o n .  
A n  i n c r e a s e d  w a t e r  i n t a k e  seems  to  be  t h e  r e a s o n  of t h i s  
p h e n o m e n o n .  

T h e  i n t r a p e r i t o n e a l  i n j e c t i o n  of h e n  egg a l b u m e n  is fol- 
lowed a f t e r  s eve ra l  h o u r s  b y  a n  a c c u m u l a t i o n  of h y a l i n e  
d r o p l e t s  in  t h e  p r o t o p l a s m a  of t h e  r ena l  t u b u l e  cells. T he  
P M  revea l s  t h a t  t h i s  fo re ign  p r o t e i n  is s t o r e d  w i t h i n  t h e  
m i t o c h o n d r i a ,  w h i c h  a re  c o n v e r t e d  i n t o  b r i l l i a n t  g ranu les .  
T h e  s a m e  is t r u e  for  t h e  a c c u m u l a t i o n  o5 v i t a l  dyes  in  
k i d n e y  t u b u l e  cells, b u t  in  t h i s  case  t h e r e  is a c o m b i n a t i o n  
of  t h e  dye  w i t h  p r o t e i n  d e r i v i n g  f rom a s l i gh t  les ion of 
t h e  cells. 

Comportamento  delle fosfatasi alcaline 
all'azione di alcuni veleni carioclasici  

Iprite 1. D a  n o s t r e  e spe r i enze  con  ip r i t e  a dosi a l t e  
( c o n c e n t r a z i o n e  6 • 10 .3  M) su mi tos i  e m b r i o n a l i  di  Asel- 
lus aquaticus, a b b i a m o  v i s to  che  essa agisce come  ve leno  
car ioclasico,  a l t e r a  cio~ p r o f o n d a m e n t e  il p rocesso  senza  
pe r6  a v e r e  u n a  v e r a  e p r o p r i a  az ione  di b locco  m e t a -  
fasico, t i p i c a  de l la  co lch ic ina .  

Gli  e f fe t t i  si po s sono  desc r ive re  cosl : d a l l a  p ro fase  e l la  
m e t a f a s e  ta mi tos i  a p p a r e  i n d i s t u r b a t a ,  de l l a  m e t a f a s e  
e l la  t e lo fase  i nuc le i  sono  p r o f o n d a m e n t e  a l t e r a t i  e i 
c r o m o s o m i ,  p u r  s enza  p e r d e r e  la loro ind iv idua l i tX ,  ap -  
p a i o n o  i m p a s t a t i ,  Q u a n d o  le cel lule v a n n o  a m o r t e  mo-  
s t r a n o  nei  nuc le i  grossi  b locch i  c ro lna t i c i  c o n t r a t t i ,  che  
d e r i v a n o  da i  c r o m o s o m i .  T u t t o  a p p a r e  q u i n d i  come  se 
la c r o m a t i n a  del  nuc leo  n o n  si possa  disciogliere,  dopo  
la  te lofase.  

Q u e s t o  f a t t o  e l ' o s s e r v a z i o n e  che  I ' a z ione  a v v e l e n a n t e  
pifl s p i c c a t a  s e m b r a  e n t r a r e  in  g iuoco  q u a n d o  in iz ia  il 
p rocesso  di d e g r a d a z i o n e  de l l ' ac ido  t imonuc le i co ,  p o t e v a  
fa r  s u p p o r r e  che  fosse a l t e r a t o  il p rocesso  di defosfori l iz-  
zazione,  t h e  p res iede  e l la  sc iss ione  degli  ac id i  nucleici .  
Ta le  az ione  p o t e v a  essere d o v u t a  a i n ib i z ione  o d i s t r u -  
z ione  degl i  e n z i m i  i m p l i c a t i  in q u e s t o  processo,  cio~ delle 
fosSatasi .  A b b i a m o  q u i n d i  p r o v a t o  t ' a z i o n e  de l l ' i p r i t e  su 
g o n a d i  di C imoto id i .  A b b i a m o  u s a t o  due  m e t o d i :  uno ,  
que l lo  di  t r a t t a r e  pe r  15 rain.  o v a r i  giA f i ssa t i  e s ez iona t i  
con la so luz ione  a c q u o s a  s a t u r a  di ip r i t e  ( c o n c e n t r a z i o n e  
6 • 10 .3 M), l ' a l t r o  di e spor re  la  g o n a d e  v i v a  in toto, per  
15 min. ,  a p p e n a  e s t r a t t a  d a l l ' a n i m a l e ,  e f i ssar la  poi  pe r  
Ja r eaz ione  di Gomor i .  

Col p r i m o  m e t o d o  a b b i a m o  o t t e n u t o  in ib iz ione  t o t a l e  
del le  monofos f a t a s i ,  e c c e t t o  che  ne l  nucleolo ,  che  ap -  
p a r i v a  poco  o n u l l a  a l t e r a t o .  Col s econdo  m e t o d o  ab -  
b i a m o  p o t u t o  n o t a r e  u n ' a z i o n e  gradt~ale,  d o v u t a  al  I a t t o  
che  l ' i p r i t e  a g i v a  con  d i v e r s e  in t ens i tA  nei  d ivers i  s t r a t i .  

1 Fornita dall'Ispettorato di Artiglieria del Ministero della Guer- 
ra, the vivamente ringraziamo. 

Negl i  s t r a t i  e s t e rn i  sono  a l t e r a t i  c i t o p l a s m a ,  nuc l eo  e 
m o l t o  l e g g e r m e n t e  a n c h e  il nueleolo .  M a n  m a n o  che  si 
p rocede  ve r so  l ' i n t e r n o  del  p r e p a r a t o ,  la  r eaz ione  r i ap -  
p a r e  p r i m a  nel  nuc leo  e po i  a n c h e  ne l  c i t o p l a s m a ,  t); in- 
t e r e s s a n t e  n o t a r e  che  le fos fa tas i  del  nuc leo lo  a n c h e  degli  
s t r a t i  pifl e s t e r n i  n o n  sono  m a i  t o t a l m e n t e  a l t e r a t e .  

A p a r t e  q u i n d i  il d ive r so  p o t e r e  di  p e n e t r a z i o n e  del-  
t ' i p r i t e ,  v ' 6  u n a  d i v e r s e  r e s i s t e n z a  delle fos fa tas i  p rop r i e  
del le  v a r i e  s t r u t t u r e  de l la  cel lula.  

L q n i b i z i o n e  ~ s t a t e  p r o v a t a  a n c h e  sul le  d i fosfa tas i ,  
s e g u e n d o  il p r i m o  m e t o d o ,  cio~ il t r a t t a m e n t o  del le  se- 
z ioni ;  a n c h e  in q u e s t o  caso ~ m i n o r e  nel  nuc leo lo  che  nel  
nucleo.  

Sali di mercurio. E n o t o  ~ che  a l cun i  sal i  di  m e r c u r i o  e 
p r i n c i p a l m e n t e  il n i t r a t o ,  in  c o n c e n t r a z i o n i  0,001 M, 
infer ior i  cio~ ai t imi t i  di f i ssazione,  h a n n o  sul le  mi tos i  
az ione  di t i p o  co lch ic in ico  e d i m i n u i s c o n o  la  co lo rab i l i t k  
de l la  e u c r o m a t i n a .  

A b b i a m o  q u i n d i  e s a m i n a t o  l ' a z ione  di  t a l e  sale  sul le  
fosfa tas i ,  t r a t t a n d o  sezioni  con  u n a  sue  so luz ione  pe r  
c i n q u e  ore  e mezzo.  L a  r eaz ione  delle fos fa tas i  ~ s t a t e  
i n t e r a m e n t e  d i s t r u t t a ,  e cce t t o  t h e  nel  nucleolo .  Az ione  
ciob. del t u t t o  s imi le  a que l l a  de l l ' i p r i t e .  

Conclu~ioni. Le fos fa tas i  a l ca l ine  sono  i n a t t i v a t e  d a  
a l c u n i  ve len i  car ioclasic i ,  i p r i t e  e sal i  di  me reu r io .  Ira  
loro  i n ib i z ione  ~ d i v e r s e  a s e c o n d a  che  a p p a r t e n g a n o  al  
nuc leo  o al  c i t o p l a s m a .  R i t e n i a m o  p e r t a n t o  p r o b a b i t e  
che l ' a z ione  car ioc las ica  di d e t t i  ve len i  s ia  a l m e n o  in 
p a r t e  i m p u t a b i l e  a d i s t r u z i o n e  di fosfa tas i .  

Q u a n t o  a l la  r e s i s t e n z a  delle fos fa tas i  nucleolar i ,  noi  
p o n i a m o  l ' i po tes i  che  esse, p u r  e s sendo  del  t i po  di quel le  
c i t o p l a s m a t i c h e  e nuc lea r i ,  ne  d i f fe r i scano,  d a t a  la loro 
magg io re  r e s i s t enza  e a t t i v i t /L  p e r  u n  n u m e r o  d i v e r s o  
di g r u p p i  a d  a t t i v i t ~  e n z i m a t i e a ,  che  s a r e b b e r o  insen-  
s ibi l i  o a v r e b b e r o  u n  bas s i s s imo  f a t t o r e  di  c o m p e t i z i o n e  
con  Fipr i te .  Solo u l t e r io r i  r i ce rche  c h i m i c h e  p o t r a n n o  
ch ia r i r e  q u e s t o  p u n t o .  

Le n o s t r e  e spe r i enze  possono  a n c h e  t r o v e r  r ag ione  del 
c o m p o r t a m e n t o  a l l ' i p r i t e  delle cel lule p ro l i f e r a t i ve  osser-  
v a t o  d a  GILMAN ~. Le  cel lule  e spos t e  a l l ' i p r i t e  d u r a n t e  il 
p e r i odo  di  mi tos i  s u b i s c o n o  proSonde  a l t e r a z i o n i :  e c i6  
ci s e m b r a  n n a  p r o v e  che  le 5osfatas i  s i ano  essenz ia l i  ai  
process i  mi to t i c i .  Cetlule espos te  a t a l e  az ione  d u r a n t e  il 
r iposo,  s u b i s c o n o  solo u n  r i t a r d o  a l l ' e n t r a t a  in  mi tos i .  
Noi  s u p p o n i a m o  q u i n d i  che  le m o n o  e le d i fosfa tas i  
nucleolar i ,  n o n  essendo  a t t a c c a t e  da l l ' i p r i t e ,  s o p p e r i s c o n o  
il nuc leo  di que l le  a n d a t e  d i s t r u t t e ,  e i l  r i t a r d o  del la  cel- 
lu l a  a d  e n t r a r e  in  m i t o s i  i n d i c h e r e b b e  il t e m p o  neces sa r io  
a t a l e  t r a sSormaz ione .  

I n  conc lus ione ,  d u n q u e ,  ci s e m b r a  di p o t e r  a f f e r m a r e :  
1.° che  l ' a z ione  ca r ioc las ica  de l l ' i p r i t e  e dei  sali  di  mer -  

cur io  sia da  i m p u t a r s i ,  a l m e n o  p a r z i a l m e n t e ,  a d i s t ru  
z ione di fos fa tas i  a l ca l ine ;  

2. ° che  le m o n o  e le d i fos fa t a s i  a lca l ine  nuc l eo l a r i  pre-  
s e n t a n o  q u a l c h e  d i f f e renza  d a  que l le  n u c l e a r i  e ci to-  
p l a s m a t i c h e  ; 

3. ° che  le fosSatasi  a l ca l ine  sono  i n d i s p e n s a b i l i  ai  p ro-  
eessi mi~cotici e meiot ic i .  

G. MONTALENTI e M. DE NlCOLA 

I s t i t u t o  di G e n e t i c a  de l l 'Un ive r s i tA  di Napo l i  e Cen t ro  
di Ci to logia  G e n e t i c a  del C.N.R. ,  il 2 f e b b r a i o  1948. 

Summary 

T h e  ef fec t  of a n  a q u e o u s  so lu t ion  ( 6 . 1 0  .3  M) of 
m u s t a r d  oil o n  p h o s p h a t a s e s  was  t e s t e d  in e y m o t o i d  
oocy t e s  b y  t r e a t m e n t  e i t h e r  of f ixed  a n d  sec t ioned  

1 A. LEVAN, H e r e d i t a s  3 2  (1946). 
A. GXLMAN e F. PmLIPS, Science 103, 409 (1946). 
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ovar ies  or  of fresh gonads.  Nuc lea r  and  cy top la smic  
mono-  and  d iphospha ta ses  are  des t royed  ; nucleolar  phos-  
pha tases  on the  c o n t r a r y  are  una l t e red  or  on ly  s l igh t ly  
damaged .  

The  au tho r s  p u t  fo rward  the  hypothes i s  t h a t  nuc leo la r  
phospha tases  h a v e  a d i f fe ren t  k ind  of e n z y m a t i c  ac t i ve  
groups  which  migh t  h a v e  a low compe t i t i on  fac to r  in 
regard  to  m u s t a r d  oil. Poss ib ly  the  caryoclas ic  ac t ion  
of th is  subs t ance  is due, a t  leas t  in par t ,  to  t he  des t ruc-  
t ion  of  a lka l ine  phospha t a se s  which  are necessa ry  to  
mi to t i c  processes.  

Distribuzione di fosfatasi alcaline in gonadi  
di Crostacei isopodi in rapporto 

al ciclo degli  acidi nucleici  

Rice rche  del la  KRUGELIS 1 in tes t ico lo  di t o p o  e in ovo-  
ci t i  di a lcuni  i n v e r t e b r a t i  mar in i  ~, u t i l i zzando  la tecn ica  
i s toch imica  di Gomori ,  hanno  d i m o s t r a t o  la presenza  di 
fosfatasi  a lcal ine in cellule a ca ra t t e r e  p ro l i fe ra t ivo  con 
d ive r sa  d i s t r ibuz ione  nei va r i  s tadi ,  conc ludendo  per  la 
loro ind ipendenza ,  come local izzazione,  da l l ' ac ido  r ibo- 
nucle ico  c i top lasmat ico .  

Noi  a b b i a m o  condo t to  la nos t r a  r icerca  sugli  ovoc i t i  
in acc resc imento  e sugli spe rma toc i t i  di a lcuni  Crostacei  
Isopodi .  

A b b i a m o  r icerca to  le fosfatasi  a lcal ine (PIt 9,5, sub- 
s t ra t i  g l icerofosfa to  di sodio ed  ac ido  t imonuc le i co  de- 
pol imer izza to) ,  con la  tecn ica  di Gomor i ,  d u r a n t e  la 
spe rma togenes i  e l ' ovogenes i  di Aseltus aquaticus e Cimo-  
to idi  (Meinertia parallela e Anilocra physodes). Gli s tad i  
osse rva t i  sono staff  per  la spermatogenes i ,  le spe rma to -  
gonie,  gli spe rma toc i t i  di I ° e I I  ° ordine,  gli spe rma t id i  e 
gli spermatozo i .  Pe r  l 'ovogenesi ,  gli s tadi  da ovogonie  a 
ovoci t i  in d ip lo tene  e p r ima  par te  de l l ' auxoci tos i ,  q u a n d o  
Ia c r o m a t i n a  en t r a  nello ~stadio diffuso~,. 

I r i su l t a t i  general i  sono s t a t i  i seguen t i :  p resenza  di 
u n a  monofos fa tas i  a lcal ina,  c o m u n e  at c i top lasma,  nucleo  
e nucleolo,  in q u a n t i t k  magg io re  in ques t i  u l t imi  due. 
Quan to  alla local izzazione,  essa appare  diffusa e omo-  
genea nel c i top lasma,  d i scon t inua  g ranu la re  e loca l izza ta  
sulle s t r u t t u r e  nel nucleo,  c o m p a t t a  e p e r f e t t a m e n t e  
o m o g e n e a  nel nucleolo.  Cio~ t u t t e  f igure  p e r f e t t a m e n t e  
co r r i sponden t i  a quel le  o t t e n u t e  con i c o m u n i  co loran t i  
nucleari .  

:Fig. 1. - Anilocra, ovogonie e ovociti in accrescimento ( × 285). 

1 E. J. KROGELlS, J. Roy. Micr. Soc. 60, 8 (1940). 
2 E. J. KRUGELIS, Biol. Bull. 93, 205 (1947). 

I t emp i  di incubaz ione  r ichiest i  per  me t t e r e  in ev idenza  
le fosfatasi  sono cons ide revo lmen te  pifl b rev i  negli  ovar i  
che nei  test icol i ,  il c h e f a  suppor re  che la quant i tX delle  
fosfatasi  sia magg io re  nei  pr imi.  U n a  di f ferenza ~ s t a t a  
anche  r i scon t ra t a  fra i Cimotoid i  e l'Asellus : in ques to  
u l t imo  il t e m p o  di incubazione  r ich ies to  8 maggiore .  

Spermatogenesi. Per  q u a n t o  r igua rda  la spe rma to -  
genesi, sia in Asellus che in Cimotoidi ,  la quan t i tA  v a  
d i m i n u e n d o  da  spe rma togon ie  a spe rmatoc i t i ,  a spe rma-  
t idi ,  i qua l i  u t t imi  ne appa iono  del  t u t t o  sprovvis t i ,  
ecce t to  che lungo  la m e m b r a n a  es te rna  e p a r t i c o l a r m e n t e  
in una  zona di essa. Gli spe rma tozo i  appa iono  di n u o v o  
posi t ivi .  

Pe r  q u a n t o  r igua rda  i nuclei  di r i v e s t i m e n t o  dei  tes t i -  
coli di Asellus, 0 nuclei  g igant i  poliploidi ,  da nos t re  osser- 
vaz ioni  inedi te  con i comun i  co loran t i  nuclear i  r i su l ta  
c h e l a  c r o m a t i n a  pu6 presen ta rs i  in s tadi  d ivers i  di d isper-  
s ione;  a ques t i  co r r i spondono  divers i  aspe t t i  delle fos- 
fatasi .  

Fig. ~2. - Meinertia, giovani ovoeiti ( × 1030). 

A b b i a m o  classif icato i da t i  in t re  ca tegor ie :  
Gruppo  I : c r o m a t i n a  diffusa.  N o n  ~ visibile una  n e t t a  

g ranu laz ione  nei nuc leo :  la reaz ione  delte fosfatas i  
quas i  nu l la  nel  corpo  nucleare ,  in tens i s s ima  nei nucleol i  
(da uno  a c inque) .  

Gruppo  I I :  c r o m a t i n a  r a g g r u p p a t a  in granul i  mol to  
ev iden t i :  fosfatasi  p resen te  nei nucleol i  e nelle zolle cro- 
mat iche .  

G r u p p o  I I I :  c r o m a t i n a  e s t r e m a m e n t e  c o m p a t t a  ed  
addensa ta ,  g ranu laz ion i  d i f f ic i lmente  visibi l i  e nucleol i  
anche  poco visibil i  e reaz ione  delle fosfatasi  in tens i s s ima  
e uni forme,  in t u t t o  il nucleo.  

La  reaz ione  ~ sempre  n e g a t i v a  nel c i top la sma  di ques te  
cellule, ad  eccezione di quel le  del g ruppo  I f I ,  in cui 
debo lmen te  pos i t iva .  

Ovogenesi. Negl i  ovar i  di Asellus si no ta  una  progres-  
s iva  d iminuz ione  di enz ima  da  ovogonie  ai var i  s tadi  di 
a ec r e sc imen to ;  si m e t t o n o  in e v i d e n z a  con la reazione di 
G o m o r i  t ip iche  f igure c romosomiche  (fig. 3) ; il c i top lasma  
subisce una  no tevo l i s s ima  d iminuz ione  di colorabil i tA 
passando  dagli  s tadi  mo l to  giovani l i ,  fortem,ente posit ivi ,  
agli  s tadi  pifl a v a n z a t i  del t u t t o  negat iv i .  Per  gli ovar i  
di C imoto id i  le osservaz ioni  sono paral lete  e sono s t a t e  
esegui te  con maggiore  particolarit~t da t e  le maggior i  di- 
mens ioni  degli  ovoci t i .  Si nora  sempre  un nucleolo t h e  
reagisce con eguale  in tens i tk  in t u t t i  gli s tadi .  Nel  res to  
del  nucleo  la fosfatasi  ~ d i s t r ibu i ta  secondo le tipiclae 
s t r u t t u r e  c romosomiche ,  ca ra t t e r i s t i che  di c iascuna  spe- 
cie. L ' a s p e t t o  dei b iva len t i  a l l ' in iz io  del lo ~*stadio dif- 
fuso~ ~ in fa t t i  mol to  d iverso  e t ip ico  nelle specie del 
genere  Meinertia, e, r i s p e t t i v a m e n t e ,  in A nilocra. Net la  
p r i m a  i b iva len t i  cos t i tu iscono piccoli  b locchi  a contor -  
no i r regotare  (fig. 2), men t r e  in Anitocra conse rvano  
aspe t to  a l lungato ,  f i l amentoso  (fig. 1 e 4). A ques te  figu- 


